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» Specyfikacja Elementow Automatyki;

» Wykaz Elementéw Zatgczonych do Centrali;

Przed przystapieniem do prac doktadnie zapoznaj sie z instrukcja obstugi.
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I. PRZEDSTAWICIELSTWA FIRMY

Biatystok
+48 692 478 020
e-mail: bialystok@juwent.com.pl

Gdansk
+48 692 473 056
e-mail: gdansk@juwent.com.pl

Kielce
+48 606 618 860
e-mail: kielce@juwent.com.pl

Krakow
30-207 Krakow
+48 664 197 142
e-mail: krakow@juwent.com.pl

Lublin
+48 692 476 090
e-mail: lublin@juwent.com.pl

Lkodz
ul. Zamojska 16
93-486 todz,
+48 42 682 70 55
+48 600 438 028
e-mail: lodz@juwent.com.pl

Poznan
+48 692 473 053
e-mail: poznan@juwent.com.pl

Rzeszow
ul. Baczynskiego 1
35-210 Rzeszow,
+48 17 853 50 09
+48 660 771 537
e-mail: rzeszow@juwent.com.pl

Szczecin
+48 608 539 432
e-mail: szczecin@juwent.com.pl

Slask
Al. Walentego Rozdzienskiego188B,
40-203 Katowice
+48 32 293 54 47
+48 604 978 536
e-mail: slask@juwent.com.pl

Warszawa
+48 600 998 676
+48 602 195 709
e-mail: warszawa@juwent.com.pl

Wroctaw
ul. Wodzistawska 16
02-017 Wroctaw
+48 601 974 999
+48 693 861 882
e-mail: wroclaw@juwent.com.pl
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II. ORYGINALNA INSTRUKCJA OBStUGI

CENTRALA KOMPAKTOWA
OPTIMAX-RGS

CENTRALE WYKONANO ZGODNIE Z NORMAMI EUROPEJSKIMI EN 1886 I EN 13053.
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1. WSTEP

Szczegdtowe zapoznanie sie z niniejszg dokumentacja, montaz i uzytkowanie central zgodnie
z podanymi w niej opisami i przestrzeganie wszystkich warunkéw bezpieczenstwa stanowi
podstawe prawidtowego i bezpiecznego funkcjonowania urzadzenia. Prace dotyczace roztadunku,
transportu, elementéw i blokéw centrali, podtaczenia instalacji zwigzanych z centralg jak réwniez
konserwacji musza by¢ wykonywane przez wykwalifikowany personel lub nadzorowane sa przez
osoby uprawnione. Przez wykwalifikowany personel rozumie sie osoby, ktére wobec odbytego
treningu, doswiadczen i znajomosci istotnych norm, dokumentacji oraz przepiséw dotyczacych
bezpieczenstwa i warunkéw pracy zostaty upowaznione do przeprowadzania niezbednych prac oraz
potrafig rozpoznac i unika¢ mozliwych zagrozen.

Montaz centrali, podtaczenie instalacji zwiazanych, uruchomienie, eksploatacja
i konserwacja musza odbywac sie zgodnie z dyrektywami i przepisami obowigzujacymi
na terenie kraju, w ktorym zamontowane jest urzadzenie.

A Zaleca sie korzystanie z ustug autoryzowanych serwisow firmy JUWENT podczas
instalacji, uruchamiania, napraw pogwarancyjnych, przegladéw i konserwacji urzadzen.

Dokumentacja powinna zawsze znajdowac sie w poblizu urzadzenia i by¢ tatwo dostepna
dla stuzb serwisowych.

2. PRZEZNACZENIE

Typoszereg OPTIMAX-RGS to system central wentylacyjno-klimatyzacyjnych spetniajacych coraz
wyzsze wymogi jakie stawia przed nami Unia Europejska w zakresie oszczednosci energii i ochrony
Srodowiska. Podstawowymi cechami typoszeregu jest minimalizowanie kosztéw poboru energii
elektrycznej oraz kosztéw zwigzanych z wytwarzaniem energii cieplnej. Zastosowanie nowoczesnych
rozwigzan w zakresie techniki cieplnej w postaci wysokosprawnych wymiennikow przeciwpradowych
pozwala na odzysk energii cieplnej z powietrza usuwanego ze sprawnoscia spetniajgca wymogi
Rozporzadzenia Komisji (UE) nr 1253/2014 w sprawie wykonania dyrektywy Parlamentu
Europejskiego i Rady 2009/125/WE w odniesieniu do wymogoéw dotyczacych ekoprojektu dla
systemow wentylacyjnych.
Typoszereg obejmuje 6 wielkosci central w zakresie wydajnosci 250-9300m3/h. Przeznaczone sa
do stosowania w instalacjach wentylacyjnych i klimatyzacyjnych zaréwno w obiektach uzytecznosci
publicznej, obiektach mieszkalnych jak i przemystowych.
Zastosowane podzespoty umozliwiaja:

» filtrowanie powietrza $wiezego i usuwanego z obstugiwanych pomieszczen;

» catoroczny odzysk energii cieplnej, ktéry pozwala na wstepne grzanie powietrza $wiezego

zima i wstepne schtodzenie powietrza $wiezego latem;

» ogrzewanie powietrza wentylacyjnego w okresie grzewczym;

3. WARUNKI PRACY

Urzadzen nie dopuszcza sie do stosowania gdy:
» transportowane powietrze moze zawiera¢ substancje state, kleiste, wtokniste, oraz
agresywne powodujace korozje lub rozktadanie, cynku, miedzi, stali i aluminium;
» temperatury oraz wilgotnosci powietrza zewnetrznego w lecie lub zimie odbiegaja
od temperatur okreslonych dla obszaru Europy;
» przewidywana jest praca urzadzen wwarunkach klimatu morskiego lub tropikalnego;
» jest zbyt wysokie stezenie zapylenie powietrza narzucajgce bardzo czestg wymiane
filtrow powietrza w centrali;
» wystepuja niestabilne warunki zasilania nagrzewnicy wodnej grozacymi przerwami
dostaw energii tak dtugo, ze nawet sprawne uktady automatyki zabezpieczajacej nie
uchroniag wymiennikéow przed zamrozeniem i ewentualnymi stratami z tego tytutu
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(uszkodzenie nagrzewnicy, szkody w wyniku zalania pomieszczen).
» przekroczone zostana graniczne wartosci poszczegdlnych parametrow pracy:
* min. temp. czynnika zasilajgcego nagrzewnice wodng 20°C;
* max. temp. czynnika zasilajgcego nagrzewnice wodng 110°C;
* max. ciSnienie robocze nagrzewnicy wodnej 1,5 MPa;
* min. temperatura przettaczanego powietrza -35°C;
* max. temperatura przettaczanego powietrza +35°C;
* min. temperatura otoczenia -35°C;
» max. temperatura otoczenia +50°C.

4. OZNACZENIE

OptiMax-RGS-
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5.

BUDOWA I KONSTRUKCJA

Obudowa

Konstrukcja obudowy central OPTIMAX-RGS opiera sie na bazie szkieletu z profili aluminiowych.
Obudowe satnowia panele o grubosci 50 mm wykonane z blachy ocynkowanej wypetnione wetna
mineralna. Do celdw rewizji zastosowano panele inspekcyjne na zawiasach z dociskami. Podstawe w
kazdej wielkosci stanowi rama z profili stalowych.

Rys.1.
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Przyktadowa konfiguracja centrali.

Opis elementdéw sktadowych:

1

2
3
4
5.
6.
7
8
9.
1

Przepustnica pow. usuwanego

Kréciec elastyczny pow. wyrzucanego
Filtr powietrza Swiezego

Kréciec elastyczny powietrza Swiezego
Przepustnica by-passu

Wymiennik przeciwpradowy
Przepustnica recyrkulacji

Kréciec powietrza usuwanego

Filtr powietrza usuwanego

0. Kréciec powietrza nawiewanego
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11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.

Miejsce przytacza elektrycznego
Rama centrali

Wentylator wywiewny

Wanna skroplin wywiewu
Odptyw skroplin

Wanna skroplin nawiewu
Odptyw skroplin

Wentylator nawiewny
Nagrzewnica
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Rys.2. Strona obstugi prawa.
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Rys.3. Strona obstugi lewa
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Wymiary zewnetrzne centrali
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Rys.4. Wymiary zewnetrzne centrali
WIELKOSC B HB LB BW HW LW HP H Masa
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [kgl
RGS-05 600 900 1350 200 500 150 100 1210 180
RGS-10 800 1100 1750 300 700 150 100 1410 291
RGS-25 1000 1200 1950 350 900 150 100 1510 380
RGS-40 1200 1400 2150 400 1100 150 100 1710 514
RGS-60 1400 1500 2350 450 1300 150 120 1830 696
RGS-90 1700 1900 2950 500 1600 200 120 2230 1100

Wykonanie standardowe

»

¥

obudowa:
o szkielet - aluminium;
* blachy wewnetrzne - stal ocynkowana;
* blachy zewnetrzne - stal z powtoka aluminiowo-cynkowsa;
« izolagja - wetna mineralna;
 podstawa - stal ocynkowana;
przepustnice:
* plyciny - aluminium;
« obudowa - stal ocynkowana;
wymienniki:
+ obudowa - stal ocynkowana;
+ wktad - aluminium, aluminium epoksydowane;
e rurki - miedz;
odprowadzenie skroplin:
+ wanna - stal nierdzewna, stal ocynkowana lakierowana;
« odptyw - stal nierdzewna, tworzywo sztuczne;
kulisy thumikow:
+ wypetnienie - wetna mineralna z welonem;
« obudowa - stal ocynkowana;
wentylatory:
* wirnik - tworzywo sztuczne;
« silniki - stal lakierowana

Wykonanie standardowe moze zosta¢ zmodyfikowane po uzgodnieniu z Dziatem Konstrukcyjnym
firmy Juwent w zakresie stosowanych materiatéw. Zakres zmian musi by¢ zatwierdzony na etapie
przygotowywania oferty techniczno - handlowej.

S JUWENT
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6. TRANSPORT I PRZECHOWYWANIE

> BB B B BPPP

Centrala dostarczana jest w sekcjach. Jej dostawa, przechodzi na wiasnos¢ klienta po
podpisaniu listu przewozowego przez przedstawiciela klienta.

Bezposrednio po otrzymaniu urzadzehn nalezy sprawdzi¢ stan opakowania oraz
kompletnos¢ dostawy na podstawie zatgczonych specyfikacji i listow przewozowych.

Roztadowanie sekgji centrali z transportu oraz transport ich w miejsce montazu musi
odbywaé sie przy pomocy specjalistycznego sprzetu oraz odpowiednio
wykwalifikowanego personelu.

Sekgje centrali na obiekcie musza byc¢ przechowywane na utwardzonej, suchej i ostonietej
od opadoéw atmosferycznych powierzchni. Przez utwardzong powierzchnie nalezy
rozumiec ptaskie, poziome, twarde podtoze, ktére nie zmienia swoich whasciwosci pod
wptywem warunkéw atmosferycznych.

Sekcje centrali powinny by¢ przechowane z dala od miejsc poruszania sie maszyn
(samochoddw, dzwigéw i innych maszyn budowlanych) w miejscu, gdzie nie beda one
narazone na uszkodzenia mechaniczne, dziatanie wilgoci, agresywnego Srodowiska
chemicznego, pytéw, piaskéw i innych czynnikéw zewnetrznych mogacych powodowac
pogorszenie sie stanu w/w.

Roztadowanie sekgji ze srodka transportu i transport na miejsce ich montazu powinien
odbywac sie przy pomocy wozka widtowego lub dzwigu.

Sekcje centrali nalezy transportowac wytacznie w pozycji ich normalnej pracy i nie wolno
ich sktadowac stawiajac jedna na drugie;j.

Na okres sktadowania opakowanie foliowe musi by¢ rozszczelnione.

Wszelkie uszkodzenia wynikte z niewfasciwego sposobu transportu na obiekcie,
roztadunku i przechowywania nie sg objete gwarancja i roszczenia z tego tytutu nie beda
rozpatrywane.

Sekgje centrali nalezy sktadowa¢ w pomieszczeniach, w ktorych:
» wilgotnos¢ wzgledna ¢<80% przy t= 20°C
» temperatura otoczenia -40°C < t <+60°C
» o do urzadzen nie powinny mie¢ dostepu pyly, gazy i pary zrace oraz inne
substancje chemiczne dziatajgce korodujagco na wyposazenie i elementy
konstrukcyjne urzadzenia.

7. POSADOWIENIE, MONTAZ, PODLACZENIE INSTALACJI ZWIAZANYCH

7.1. POSADOWIENIE

Centrala powinna by¢ usytuowana na:

» wylewce fundamentowe;j,

» zabetonowanej w posadzce stalowej ramie fundamentowe;j,

» specjalnie przygotowanej sztywnej konstrukcji stalowej,
Fundament, rama lub konstrukcja stalowa muszg by¢ ptaskie i wypoziomowane gwarantujace
zachowanie statecznosci przez caty okres eksploatacji oraz powinny mie¢ wystarczajgca wytrzymatosé
dopasowana do masy centrali.

10
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7.2. MIEJSCE POSADOWIENIA

Centrala powinna by¢ posadowiona w taki sposob, aby podtaczenie instalacji zwigzanych (kanaty
wentylacyjne, rurociagi, tory kablowe) nie powodowaty kolizji z panelami inspekcyjnymi. Dla
prowadzenia sprawnego montazu, eksploatacji serwisu central nalezy zachowa¢ minimalna odlegtos¢
réwna co najmniej szerokosci centrali miedzy strona obstugi, a istniejacymi w miejscu montazu
statymi elementami zabudowy (Sciany, podpory, rurociagi itp.). W przestrzeni obstugowej dopuszcza
sie zamontowanie instalacji, rurociagoéw, konstrukgji wsporczych jedynie w sposéb umozliwiajgcy
tatwy demontaz i montaz na czas obstugi serwisowej, napraw i remontow.

7.3. PODEACZENIE PRZEWODOW WENTYLACYJNYCH

Przewody wentylacyjne nalezy faczy¢ z centrala za posrednictwem potaczen elastycznych
zapobiegajacych przenoszeniu drgan i eliminujacych niewielkie odchytki wspotosiowosci kanatu i
otworu wylotowego centrali. Kanaty podtaczone do centrali musza by podparte lub podwieszone
na wtasnych elementach wsporczych. Sposéb prowadzenia kanatow wraz z ksztattkami powinien
eliminowac mozliwo$¢ wzrostu poziomu hatasu w instalacji wentylacyjnej.

7.4. ODPROWADZENIE SKROPLIN

Z tac ociekowych wymiennika przeciwpradowego wyprowadzono krééce odbioru skroplin na
zewnatrz obudowy. Do kréccow nalezy przytaczy¢ syfony majace za zadanie odprowadzenie
kondensatu poza urzadzenie. Wymagana wysokos¢ syfondw wynosi 100 mm.
Ze wzgledu na rézne wartosci cisnien panujacych w sekcjach podczas pracy centrali nie
dopuszcza sie faczenia kilku kro¢cow odptywu skroplin jednym syfonem. Dopuszczalne
jest taczenie syfondw réznych sekcji jednym kolektorem odptywowym, pod warunkiem,
ze kolektor bedzie posiadat potaczenie z otoczeniem (odpowietrzenie).

Przed uruchomieniem centrali syfony nalezy zala¢ woda. W chtodnym Srodowisku nalezy odptyw
wody zaizolowac i ewentualnie zastosowal odpowiednia instalacje zabezpieczajaca odptyw
kondensatu przed zamrozeniem.

7.5. PODLACZENIE NAGRZEWNIC

Podtaczenie wymiennikéw powinno by¢ wykonane w sposéb zabezpieczajacy przed wystepowaniem
naprezen mogacych spowodowaé uszkodzenia mechaniczne lub nieszczelnosci. Ciezar rurociggu
ani naprezenia termiczne nie moga by¢ przenoszone na krééce wymiennikéw. W zaleznosci od
warunkoéw lokalnych nalezy zastosowaé kompensacje w uktadzie rurociagdw na zasilaniu i powrocie
w celu zniwelowania rozszerzalnosci wzdtuznej rurociggdéw. W trakcie montazu instalacji zasilajacej
do wymiennikéw posiadajacych przytacze gwintowane, kréciec wymiennika nalezy kontrowac
dodatkowym kluczem. Instalacje zasilajacg nalezy rozplanowac tak, aby nie utrudniata dostepu do
innych sekgji centrali. Krécéce zasilajace i powrotne wymiennikéw powinny by¢ podigczone w taki
sposdb, aby wymiennik pracowat w uktadzie przeciwpragdowym. Praca w uktadzie wspotpradowym
powoduje obnizenie Sredniej roznicy temperatur majacej wptyw na wydajnos¢ wymiennika.

7.6. PODEACZENIA ELEKTRYCZNE

» Przed przystapieniem do podtaczania nalezy upewnic sie czy wartosci napiecia i czestotliwosé
sieci zasilajgcej oraz wartosci zabezpieczen sg zgodne z informacjami podanymi na tabliczce
znamionowej. W przypadku niezgodnosci nie nalezy podtaczac rozdzielnicy.

» Rozdzielnice zasilajgco-sterujgce musza byc instalowane i uzytkowane zgodnie z dokumentacja
(schematy podtaczenia elektrycznego wraz z dodatkowymi elementami do podtaczenia), ktéra
powinna by¢ zawsze dostepna dla obstugi i serwisu (zalecane jest jej umieszczenie w wewnatrz
lub w poblizu rozdzielnic);

» Podtaczanie elektryczne, montaz, obstuge, naprawy, moze wykona¢ upowazniony pracownik z
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odpowiednimi uprawnieniami zgodnymi z ogdlnie obowiazujgcymi przepisami prawnymi;

» Rozdzielnice zasilajgco-sterujgce moga pracowac w systemie TN-S z ochrong przed dotykiem
posrednim (samoczynne wytgczenie zasilania wytacznikéw instalacyjnych) z obowiazujgcymi
przepisami i normami europejskimi HD-60364-4-41 ;

» Rozdzielnice zasilajgco-sterujgce wyprodukowano zgodnie z obowiazujacymi przepisami i
normami europejskimi EN 61439-1, EN 61439-3;

» Zmiany elementéw i dokumentacji rozdzielnic ktére moga wptynac na jej bezpieczenstwo i
prawidtowe funkcjonowanie sa zabronione;

8. UKLADY AUTOMATYKI

Wykorzystujac uktady automatyki plug&play firmy JUWENT dla central wentylacyjnych
iklimatyzacyjnych uzyskujemy komfort przy utrzymaniu kosztéw eksploatacji na mozliwie niskim
poziomie, a takze pewnos¢ zabezpieczen i kontroli pracy elementéw automatyki przed uszkodzeniami.
Zadaniem takich uktadéw jest mozliwie najwieksze ograniczenie wptywu cztowieka na bezposrednie
dziatanie tych uktaddw, tak aby rola obstugi byta jedynie ograniczona do zadawania parametrow
wymaganych warunkéw. Catg reszte zapewnia uktad automatycznej regulacji, ktéry dostosowuje sie
zaréwno do warunkdéw wewngtrz pomieszczen, jak i zmiennych warunkéw zewnetrznych.

Podzespoty kontrolujgce (czujniki, presostaty,..) i wykonawcze (zawory, sitowniki,....) automatyki
wspotpracuja z sterownikiem swobodnie programowalnym (wyposazonym standardowo w otwarty
protokdt komunikacyjny Modbus RTU (RS-485) lub opcjonalny: LON Works, BACnet IP, Ethernet,
Modbus TCP/IP), ktéry jest skonfigurowany na podstawie wymagan zleceniodawcy (projektu).
Wprowadzajac centrale do eksploatacji nalezy sprawdzi¢, ew. poprawi¢, parametry robocze urzadzenia
wentylacyjnego i klimatyzacyjnego zgodnie z konkretng instalacjg, z warunkami eksploatacyjnymi
obiektu, ew. warunkami lokalnymi.Kazdy sterownik wyposazony jest standardowo w zdalny panel
operatorsko-sterujgcy HMI (Human Machine Interface) ktéry stanowi interfejs komunikacyjny
pomiedzy rozdzielnig a obstuga i umozliwia odczyt, zadawanie parametrow pracy sterownika.

System sterowania umozliwia automatyczne sterowanie funkcjami regulacyjnymi: ogrzewanie,
chtodzenie, recyrkulacja, rekuperacja (odzyskiwanie ciepta).Oparty na sterowniku rozpoczynaregulacje,
ktéra nie wymaga energii, tzn odzysk i recyrkulacja (jezeli zostaty umieszczone w karcie doboru),
jezeli funkcje te sa niewystarczajagce do osiggniecia i utrzymania wymaganych parametréw wtedy
zaczng dziata¢ funkcje regulacyjne ogrzewania i chtodzenia. Sterowanie nie pozwala na jednoczesne
zastosowanie ogrzewania i chtodzenia, zawsze aktywna jest tylko jedna sekwencja regulacyjna. Do
sekwencji regulacyjnej ogrzewania mozna podtaczy¢ funkcje pompy ciepta, ogrzewania wodnego i
elektrycznego lub ogrzewania gazowego. Do sekwengji chtodzenia mozna podtaczy¢ funkcje pompy
ciepfa, chtodnicy wodnej/freonowe;j.

Czujniki temperatury w uktadzie sterowania:
» Na wywiewie (kanatowy);
» Na nawiewie (kanatowy);
» Zewnetrzny;
» Na wywiewie (kanatowy) za wymiennikiem krzyzowym;

Uktad sterowania moze posiada¢ dwie opcje regulacji temperatury:

» sterowania wptywa na utrzymanie statej temperatury na wywiewie (w kanale)/pomieszczeniu,
poprzez zmiane temperatury nawiewu (ogranicza min. i max. temperature). Zapewnia to
jednolita temperature w budynku.

» regulacja temperatury nawiewu. W wypadku zastosowania wariantu regulacji temperatury
nawiewu uktad sterowania centrali utrzymuje stata temperature powietrza w kanale nawiewnym,
bez wzgledu na wystepujace w budynku zmiany. Ten typ regulacji moze by¢ stosowany, gdy
temperatury w budynku sg do przewidzenia i w uktadach z dodatkows klimatyzacja.
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8.1. ELEMENTY AUTOMATYKI

8.1.1. ROZDZIELNICA ZASILAJACO-STERUJACA

Przeznaczona jest do zasilania, zabezpieczenia i sterowania praca central wentylacyjnych i
grzewczych. Rozdzielnica zabudowana jest w sekgji centrali oraz okablowana z zainstalowang
automatyka. Uzytkownikowi pozostaje tylko podtgczenie zasilania elektrycznego oraz okablowanie
i podfaczenie: kanatowego czujnika temperatury, sitownika zaworu nagrzewnicy i/lub chtodnicy,
pompy nagrzewnicy i/lub chtodnicy, sterowania chtodnicy freonowej, nagrzewnicy elektrycznej.
Zasilanie rozdzielnicy zasilajaco-sterujacej 3x400V/50Hz lub 1x230V/50Hz powinno by¢ z rozdzielnicy
gtéwnej wyposazonej w wytacznik gtéwny i zabezpieczenie réznicowe.

8.1.2. PRZEWODY/KABLE

Podtaczenia kabli zasilajacych i sterowniczych nalezy wykona¢ rurkach instalacyjnych lub korytkach
PVC. W celu wyeliminowania zaktdcen elektromagnetycznych, nalezy zwraca¢ uwage na wystarczajacy
odstep pomiedzy kablami zasilajacymi (silnopradowymi) i sterowniczymi. W przypadku zastosowania
przewodu ekranowanego (falowniki, silniki), ekran nalezy potaczy¢ z przewodem ochronnym
jednostronnie, tzn. tylko do urzadzenia z przewodem ochronnym.

L.p. Elementy centrali Ilosc/Przekroje Typ
1. Sitownik zaworu: nagrzewnicy wodnej- 3x1 mm2 Wielozytowy, miedziany, izolacja
MV1, chtodnicy wodnej-MV2 PVC, nap.znam. 300/500V
2. Czujnik temperatury: pomieszczeniowy-B2, 2x1T mm2 Wielozytowy, miedziany, izolacja
kanatowy-B1, zewnetrzny-B5, wymiennika PVC, nap.znam. 300/500V
krzyz./ obrotowego-B4
3. Rozdzielnica zasilajgco-sterujaca *Wg schematu Wielozytowy,miedziany, izolacja
PVC, nap.znam. 450/750V
4. Panel HMI Okablowanie w rozdziale: PANEL HMI

*Przekroje powinny by¢ dobrane do znamionowego pradu (podanego w schematach) i warunkéw (np. sposéb
utozenia przewodow, odlegtosci od szafy zasilajacej).

8.1.3. TERMOSTAT PRZECIWZAMROZENIOWY

Zabezpiecza nagrzewnice przed zamarznieciem. Montowany jest na $cianie bocznej centrali natomiast
kapilara roztozona jest w strumieniu powietrza za nagrzewnica.Ustawienie temperatury granicznej
(zalecamy od 4 do 5°C) zapewnia srubunek na termostacie.Przy zamdwieniu z centralg kompletu
automatyki termostaty standardowo sg montowane na centrali.v

Zakres pomiarowy -5..+15°C —————
Nastaw fabryczny 5°C / A \
Rodzaj styku przetaczajacy %\\
Dtugosé kapilary 3 lub 6m -& \3‘; / -
Stopien ochrony P54 _1 —2nca)lranr1:1 f;); mr)a:rzgrrw?acy

8.1.4. PRESOSTATY ROZNICOWE

Presostat jest elementem stuzacym do sygnalizacji zabrudzenia filtrow powietrza.
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Zakres

" 20...1000Pa Nadzorowanie filtra
pomiarowy

Rodzaj styku | przetaczajacy
3-1 Styk zwarty przy
spadku ci$nienia
3-2 Styk zwarty przy
wzroscie ciSnienia

Stopien ochrony P54

8.1.5. SILOWNIKI PRZEPUSTNIC

Do sterowania przepustnicami powietrza stosuje sie sitowniki, ktorych zadaniem jest ustawienie
przepustnicy powietrza w zgdanym potozeniu. W zaleznosci od sposobu sterowania przepustnic
w centralach, wykorzystujemy sitowniki typu:

» otworz/zamnknij (on/off) ze sprezyna powrotna;

» otworz/zamnknij (on/off) bez sprezyny zwrotnej;

» o dziataniu ciggtym ze sprezyna zwrotna.

on/off sygnat On/off On/off

Typ sitownik .
yp stiownika ciagty ze sprezyng bez sprezyny

Sygnat ciagty

Napiecie

e 24V AC | 24V AC
zasilania 5TeoTY
Czas zamkniecia G |60 11 2 &
. 150s 150s T 2] 1 6 7
/otwarcia

8-Sygnat ster.

Stopnien P54 P54 1-Potencjat | 6-Sygnat ster. otwérz

ochrony 2-Masa 7-Sygnat ster. zamknij 0.10v
Przy zamowieniu z centrala kompletu automatyki sitowniki standardowo montowane sg na zewnatrz
centrali.
8.1.6. ZAWORY

Stosowane zawory trojdrogowe petnia funkcje w uktadzie mieszajaca i powinny by¢ montowane na
powrocie ze wzgledu na nizsze temperatury przewodéw powrotnych instalacji grzewczej.

Symbol | DN |k, m¥h| t°C] | PN
V20-110 | 20 4 1.110 | 16
V25-110 | 25 6,3 1.110 | 16
v32-110 | 32 16 1.110 | 16
V40-110 | 40 25 1.110 | 16
V50-110 | 50 31 1.110 | 16
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z P
>—p<] = Wymiennik
Zasilanie | =

ARMATURA: |
Z: zawér odcinajacy: reczny L N
P: Pompa obiegowa -
MV: zawor regulacyjny trojdrogowy -

sterowany sitownikiem Powrdt

ST E—

Symbol DN kyo mé/h t[°C] PN

V20-150 20 6,3 20..150 16

V25-150 25 10 20..150 16

V32-150 32 16 20..150 16

V40-150 40 25 20..150 16

P
z <
>—Pp<] ) Wymiennik

ARMATURA: Zasilanie =T
Z: zawdr odcinajacy: reczny |
P: Pompa obiegowa I
MV: zawér regulacyjny tréj-
drogowy sterowany sitow- ¢

o Powrot
nikiem

=

8.1.7. SILOWNIKI ZAWOROW

Do bezposredniego montazu na zaworach stosowane sg sitowniki z napedem elektrycznym ktére

umozliwiaja ptynne regulowanie zaworu.

Sitownik na zaworze mocowany jest za pomoca nakretki taczacej i podczas montazu musi byé
ustawiony w potozeniu 0. Zalecane jest montowanie zaworu w takim potozeniu, aby sitownik

znajdowat sie powyzej zaworu w miejscu dostepnym.

Typ sitownika |sygnat ciggty 0..10V

Napiecie zasilania 24V AC

Czas zamkn‘leua / 150 s
otwarcia

Stopien ochrony P40

1 - Potencjat
2 - Masa

8 - Sygnat ster.

0.10v

Typ sitownika

sygnat ciggty 0..10V

Napiecie zasilania

24V AC, 24V DC

1 - Potencjat

— 2 - Masa
Czas zamkn}eaa / 30s 8 - Sygnat ster.
otwarcia 0.10v
Stopien ochrony P54
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8.1.8. KANALOWY CZUJNIK TEMPERATURY NAWIEW / WYWIEW I OCHRONY PRZECIWZAMROZE-
NIOWEJ WYMIENNIKA KRZYZOWEGO

Kanatowy czujnik stosowany jest do pomiaru temperatury powietrza nawiewanego / wywiewanego
w kanatach wentylacyjnych. Jako czujnik wymiennika krzyzowego / obrotowego powinien by¢
umieszczony za wymiennikiem na wywiewie czerpni.

Zakres pomiarowy | -40..+80°C
' Pt1000
Element
pomiarowy PT1000 .
Dlugosé sondy 0.2m -—'s( | —
pomiarowej ! z
Stopien ochrony P65

8.1.9. POMIESZCZENIOWY / ZEWNETRZNY CZUJNIK TEMPERATURY

Czujnik powinien by¢ umieszczony w miejscu gdzie nie bedzie narazony na wptyw czynnikdéw
lokalnych (grzejnikow, okien miejsc o duzym nastonecznieniu).

Zakres pomiarowy | -40..+80°C ~ Pt1000
By *-.™ -
p:::::f::vy PT1000 M
ey
Stopien ochrony P65

8.1.10. PRZETWORNIK ROZNICY CISNIEN

Zasilanie 24VAC/DC
. . | Pozycja przetacznika

Zakres pomiarowy: dip switch
0:3500Pa wszystkie wytaczone oy e 1 2 3 4
0:2500Pa 1-on 01 ( \
0:1500Pa 2-on ’ t T T
0:1000Pa 3-on
0:500Pa 4-on 1 - zasilanie (+24V)
0:100Pa 5-on ® 2-GND

. @ 3-VOuT
Sygnat wyjsciowy 0-10VDC X7 ] 4 - GND
Stopien ochrony P65
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8.1.11. WYLACZNIK SERWISOWY WS

Przeznaczony jest do wytaczania silnika wentylatora w celu przeprowadzenia prac serwisowych.
Zastosowanie wytacznika WS przeciwdziata nieoczekiwanemu uruchomieniu silnika, ktére mogtoby
spowodowac zagrozenie podczas prac serwisowych. Wytaczniki montowane sa standardowo przy

centralach zamoéwionych z automatyka.

Typ

WS-3

WS-6

Obwody gtéwne: bieguny

3-biegunowy

6-biegunowy

Przetacznik obwodéw

prad 11i 3 fazowy

prad 3 fazowy

zasilania
Znamionowy prad ciagly 16-100A 16-100A
Stopien ochrony 1P65 P65

Silniki 1-biegowe (3~400V)

Silniki 1-biegowe (2 wentylatory 3~400V)

‘ Puszka zaciskow silnika‘

®2 ®4 ®6
_ | ] _ & ws
1 3 5
1 1 |
L1 L2 L3

Silnik Silnik
‘ Nr 1 Nr 2
|
\ e |4 g |10 |12

i

Silniki 1-biegowe (1~230V)

Silniki 1-biegowe (3~230V)

‘ Puszka zaciskow silnika‘

@

®
§/ B s

—
-

N

! ‘ Puszka zaciskéw silnika‘

2 4 6
_ | ] _ & s
1 3 5
T T T
L1 L2 L3

Rys.6. Schematy potgczen wytacznika serwisowego WS z silnikiem jedno lub tréjfazowym

S JUWENT
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8.1.12. SCHEMATY UKEADOW AUTOMATYKI

""""""" S
1
ol >

Elementy opcjonalne

Rys.7. Uktad automatyki nawiewno-wywiewnej z wymiennikiem krzyzowym bez komory mieszania.

OZNACZENIA:

M1- sitownik przepustnicy nawiew (ON-OFF)
M3- sitownik wymiennika krzyzowego (0.10V)
F1- presostat filtra nawiew

B1*- kanatowy czujnik temperatury nawiew
B3- termostat przeciwzamrozeniowy

B5- czujnik temperatury zewnetrzny

PwCH*- pompa wodna chtodnica

NW- nagrzewnica wodna

CHF- chtodnica freonowa

M2- sitownik przepustnicy wywiew (ON-OFF)
F2- presostat filtra wywiew

B2- kanatowy czujnik temperatury wywiew
B4- kanatowy czujnik temperatury wymiennika
PwN*- pompa wodna nagrzewnica

NE- nagrzewnica elektryczna

CHW- chtodnica wodna

MV1*- zawér 3-drogowy nagrzewnicy z sitownikiem (0.10V)
MV2*- zawér 3-drogowy chtodnicy z sitownikiem (0.10V)
*dodatkowa okablowanie wykonane przez instalatora

Elementy opcjonalne

Rys.8. Uktad automatyki nawiewno-wywiewnej z wymiennikiem krzyzowym i komorg miesznia.

OZNACZENIA:

M1- sitownik przepustnicy nawiew (0.10V)
M3- sitownik wymiennika krzyzowego (0.10V)
F1- presostat filtra nawiew

B1*- kanatowy czujnik temperatury nawiew
B3- termostat przeciwzamrozeniowy

B5- czujnik temperatury zewnetrzny

PwCH*- pompa wodna chtodnica

NW- nagrzewnica wodna

CHF- chtodnica freonowa

M2- sitownik przepustnicy wywiew (0.10V)
M4- sitownik przepustnicy recyrkulacji (0.10V)
F2- presostat filtra wywiew

B2- kanatowy czujnik temperatury wywiew
B4- kanatowy czujnik temperatury wymiennika
PwN*- pompa wodna nagrzewnica

NE- nagrzewnica elektryczna

CHW- chtodnica wodna

MV1*- zawér 3-drogowy nagrzewnicy z sitownikiem (0.10V)
MV2*- zawdr 3-drogowy chtodnicy z sitownikiem (0.10V)
*dodatkowa okablowanie wykonane przez instalatora
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8.2. ZABEZPIECZENIA I KONTROLA

8.2.1. NAGRZEWNICA WODNA

Nagrzewnica wodna jest regulowana (sterowana) za pomocg ciggtego sygnatu sterujacego
0..10V DC podawanego do sitownika zaworu. Zamarzniecie nagrzewnicy moze spowodowac
rozerwanie wymiennika ciepta, co po rozmrozeniu skutkuje wyciekiem czynnika grzewczego.
Termostat przeciwzamrozeniowy po obnizeniu temperatury powietrza (nawet na krétkim odcinku
kapilary) ponizej temperatury granicznej (zalecane 5°C) przekazuje sygnat do sterownika, ktéry na
odpowiedz termostatu: sygnalizuje stan alarmu, wytacza wentylator, zamyka przepustnice powietrza
zewnetrznego, otwiera catkowicie zawor wody grzejnej nagrzewnicy i zatacza pompe wodna.
Opisany stan trwa do czasu nim obstuga sprawdzi stan urzadzenia, lub tez nim usunie przyczyne
usterki i potwierdzi zdolnos$¢ urzadzenia do dalszej eksploatacji.

Termostat przeciwzamrozeniowy i algorytmy sterowania monitoruja uktad w sposéb ,ciagty” — tzn.
w czasie postoju centrali wentylacyjnej, w czasie rozruchu, w czasie pracy i awarii — ,Frost”. Funkcja
ochrony przeciwzamrozeniowej dziata takze w czasie postoju kiedy temperatura zewnetrzna spadnie
ponizej 10°C wéwczas sterownik poda sygnat i zatacza pompe wodng i otwiera zawér na 30%.
Rozdzielnia zasilajaco-sterujaca posiada standardowo wyprowadzone zaciski z zabezpieczeniem C6
do podtaczenia pompy wodnej 1~230V (zostanie uruchomiona gdy wymaganie sygnatu dla zaworu
ogrzewania przekroczy 5%).

Alternatywne zabezpieczenie polega na zasilaniu nagrzewnic w okresie zimowym czynnikiem
niezamarzajacym np. mieszanka wody i glikolu. Na czas dtuzszych przestojow w eksploatacji zaleca
sie spuszczanie wody z uktadu.

gdyz moze spowodowac to niezadziatanie zabezpieczenia i zamarzniecie nagrzewnicy

é UWAGA! Nie nalezy odcina¢ zasilania automatyki centrali i pompy wody grzewczej,
wodnej.

8.2.2. NAGRZEWNICA ELEKTRYCZNA

Nagrzewnica Elektryczna jest regulowana (sterowana) za pomoca ciggtego sygnatu sterujacego 0...10V
(modulowane) lub sygnatu on/off (sekcjami: 1,2,3). Zasilanie i sterowanie nagrzewnicy (NE<60kW)
jest bezposrednio z rozdzielni i nie wymaga dodatkowego Zrodta zasilania, przy wiekszych nalezy
doprowadzi¢ zasilanie do samej nagrzewnicy.

Na nagrzewnicach zamontowane sg termostaty temperatury dwustawne (potaczone szeregowe), ktére
sg przeznaczone do ochrony przed przegrzaniem nagrzewnicy (kapilary przylegajace do radiatoréw
grzatek). Jezeli dojdzie do przegrzania (awarii) od nagrzewnicy (temperatura w nagrzewnicy przekroczy
+200°C) wdwczas nastapi roztaczenie stykow termostatu awaryjnego w nagrzewnicy. Podany sygnat
poprzez sterownik zablokuje sygnat sterowniczy, oraz sygnalizuje stan alarmu. Opisany stan trwa
do czasu nim obstuga sprawdzi stan urzadzenia, lub tez nim usunie przyczyne usterki i potwierdzi
zdolno$¢ urzadzenia do dalszej eksploatacji. Sama centrala pracuje dalej bez nagrzewnicy.

Kazde wytaczenie sterowania przy wczesniej pracujacej nagrzewnicy w centrali powoduje wychtodzenie
nagrzewnicy przez okreslony czas.

8.2.3. CHLODNICA WODNA

Chtodnica wodna jest regulowana (sterowana) za pomoca ciagtego sygnatu sterujacego 0...10V
DC podawanego do sitownika zaworu. Rozdzielnia zasilajgco-sterujaca posiada standardowo
wyprowadzone zaciski z zabezpieczeniem C6 do podtaczenia pompy wodnej 1~230V (zostanie
uruchomiona gdy wymaganie sygnatu dla zaworu chtodzenia przekroczy 5%). Na chtodnicy nie
jest instalowany termostat p.zamr.W okresie zimowym zalecanym zabezpieczeniem jest zasilanie
chtodnicy czynnikiem niezamarzajacym (np. mieszanka wody i glikolu) lub na spuszczeniu wody z
uktadu.
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8.2.4. CHLODNICA FREONOWA

Chtodnica freonowa jest regulowana (sterowana) za pomocg ciggtego sygnatu sterujacego 0...10V
DC, oraz wyprowadzane sa jeden lub dwa styki sterujace bez potencjatowe on/off (jedno lub
dwustopniowa). Jezeli jednostka zewnetrzna jest jednostopniowa, wtaczana jest po osiggnieciu
sygnatu sterowniczego 20% i wytaczana przy 10%. Jezeli jednostka jest dwusekcyjna, (ewentualnie
dwie jednostopniowe) to pierwszy stopien wiacza jednostki po osiggnieciu 20% poziomu sygnatu
sterowniczego i wylgcza po osiggnieciu 10% poziomu sygnatu sterowniczego. Drugi stopien wiacza
jednostki po osiggnieciu 70% poziomu sygnatu sterowniczego i wylgcza po osiagnieciu 60% poziomu
sygnatu sterowniczego. Wszystkie zrédta chtodzenia sg blokowane w zaleznosci od temperatury
zewnetrznej. Chtodzenie nie jest blokowane, jezeli temperatura zewnetrzna bedzie wigksza niz
temperatura zadana umozliwiajgca chtodzenie (fabrycznie ustawiono 15°C).

8.2.5. WYMIENNIK KRZYZOWY(PRZECIWPRADOWY)

Wymiennik krzyzowy (przeciwpradowy) jest regulowany (sterowany) za pomoca ciagtego sygnatu
sterujgcego 0...10V. Wymiennik umozliwiajg odzysk ciepta i chtodu oraz wilgoci. Ochrona krzyzowego
(przeciwpradowego) wymiennika ciepta jest zapewniona za pomoca czujnika temperatury umieszczonego
na wywiewie za wymiennikiem.W przypadku, kiedy zostanie przekroczona ustawiona temperatura 2°C
zostanie otwarty siftownik przepustnicy bypassu.

8.2.6. RECYRKULACIA

Recyrkulacja jest regulowana (sterowana) za pomocg ciggtego sygnatu sterujacego 0..10V DC.
Umozliwia odzysk ciepta i chtodu (odpowiednio do pory roku) oraz wilgoci. Przepustnice na nawiewie
i wywiewie musza by¢ ustawione przeciwsobnie do przepustnicy recyrkulacji (w przypadku centrali
nawiewnej przepustnica nawiewu przeciwsobnie do przepustnicy recyrkulacji). Fabrycznie minimalna
ilos¢ powietrza nawiewanego ustawiana jest na 30%, zalecane jest ponowne ustawienie odpowiednio
do wytycznych projektowych obiektu.

8.2.7. WENTYLATORY I NAPEDY

Regulowane (sterowane) za pomoca ciagtego sygnatu sterujgcego 0...10V i sygnatéw on/off.

Wentylatory z napedem bezposrednim wprawiaja powietrze w ruch, a takze pokonuja opory
przeptywu stawiane przez wymiennik, rurociagi, filtry itp. Wentylator powinien dawa¢ wystarczajgcy
sprez i przeptyw powietrza, a przy tym by¢ cichy. Uwaga! Hatas zalezy nie tylko od wentylatorow.
Zrodtem problemu moze by¢ natomiast zle wykonana instalacja - dobranie kanatéw o zbyt matej
Srednicy (co skutkuje zbyt szybkim ruchem powietrza w kanatach), nie zaizolowanie ich lub wadliwe
mocowanie (co powoduje, ze wpadaja w wibracje). W centralach zastosowano wentylatory z silnikami
EC. Centrale w zaleznosci od wielkosci wyposazone sa w jeden lub dwa wentylatory (1~230V lub
3~400V). Przy uszkodzeniu wentylatora informacja jest bezposrednio przekazywana do sterownika
(typ awarii odczytywany z diody umieszczonej w silniku).

Standardowo w kazdej centrali wyprowadzone sa na obudowe centrali kré¢ce do pomiaru réznicy
cisnien. Pomiar moze by¢ przeprowadzony niezaleznym miernikiem lub przy wykorzystaniu
przetwornikéw cisnienia/wydatku ktére maja za zadnie utrzymanie statego wydatku/ci$nienia poprzez
sterowanie bezposrednio silnikiami EC. Przy konfiguracji nalezy w sterowniku wpisaé: - wspotczynnik
k danego wirnika (tabela j.n.), oraz maksymalny ustawiony zakres pomiarowy w Pa na przetworniku
roznicy cisnien.

Okreslenie maksymalnego mierzonego przeptywu powietrza mozemy obliczy¢ wedtug stosunku:

V. . = k*VPmax (gdzie k jest wspdtczynnikiem danego wirnika, Pmax - maksymalng warto$¢ z
czujnika przeptywu w Pa).

Przy ilosci wiekszej od jednego wentylatorow mierzony jest przeptyw na jednym i pomnazany przez
ilos¢ wentylatoréw. Wymagane wartosci w sterowniku sa niezalezne dla nawiew i wywiew.
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WENTYLATOR | WSPOLCZYNNIK | WENTYLATOR | WSPOLCZYNNIK
-k -k
T RH22C 47 RH45C 197
= RH25C 60 RH50C 252
- / RH28C 75 RH56C 308
L - RH31C 95 RH63C 381
RH35C 121 RH71C 490
RH40C 154 RH80C 620

Zastosowane algorytmy sterowania umozliwiajag dodatkowo kompensacje obrotéw wentylatorow
(przy zastosowaniu iwyborze odpowiednich czujnikéw) wzgledem: temp. zewnetrznej, czujnika
jakosci powietrza CO2, wilgotnosci.

Przyktadowe schematy podtaczenia i sterowania silnikow EC

WYLACZNIK WENTYLATOR: EC/J WYLACZNIK WENTYLATOR: EC/J
SERWSOWY: WS-3

ERWSOWY: WS-3

' 2 : >
N 5 ON/L N 5
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e | o T zamwviere - | e | o T zamwwiere i
Tias | awana | orwanre g Gias | awann | omwamre
Tnformacia © stale sinka (st bezpotencialowy) Informacia © tate sinka (styk bezpotencialony)
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Rys.9. Schematy podtaczenia i sterowania wentylatora: EC/J
WYLACZNIK
SERWSOWY: WS-3 WENTYLATOR: EC/T
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Rys.10. Schemat podtgczenia i sterowania wentylatora: EC/T
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8.2.8. DIAGNOZA USTERKI WENTYLATORA: Dioda $wietlna (LED)- statusu z kodem migowym

Rys.11. Kody usterek silnika
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Kod Przekaznik K1 Przyczyna Reakcja sterownika
LED (w wypadku Wyjasnienie - .
funkcji nastawianej Spos6b usunigcia
fabrycznie)
OFF styk przekaznika brak napigcia zasilajagcego Napiecie sieci dostepne?
otwarty, . K
11 - 14 s3 przery- Urzac.izeplejes't vs{y%acz§ne i przy
wane wznowieniu napiecia znéw automa-
tycznie przetacza sie na ON
ON styk przekaznika Normalny tryb pracy bez usterki
zamkniety,
11 - 14 sg zmost-
kowane
1x styk przekaznika Brak zezwolenia = OFF Odtaczenie przez styk zewnetrzny
zamkniety, 11 - 14 Zaciski "D1" - “24V / 10 V" (Digital In (wejscie cyfrowe).
sg zmostkowane 1) nie s mostkowane.
2x styk przekaznika Aktywne zarzadzanie temperatura Przy obnizeniu temperatury wystero-
zamkniety, 11 - 14 Aby uchroni¢ urzadzenie przed uszko- wanie ponownie wzrasta liniowo.
sg zmostkowane dzeniem w przypadkach oddziatywania - :
Zbyt wysokiej temperatury wewnetrznej, Kontrola chtodzenia urzadzenia
jest stosowane aktywne zarzadzanie
temperatura.
Przy wrastaniu temperatury powyzej
ustalonej wartosci granicznej wystero-
wanie jest redukowane liniowo. W celu
unikniecia zewnetrznego wytaczenia
catej instalacji (w trybie pracy dopusz-
czalnym dla sterownika) podczas pracy
w trybie zredukowanym z powodu zbyt
wysokiej temperatury wewnetrznej,
przez przekaznik nie jest podawany
zaden komunikat zaktécenia.
3x styk przekaznika HALL-IC Sterownik wytacza silnik. Ponow-
otwarty, 11 - 14 s Nieprawidtowy sygnat od Hall-ICs, btad ne uruchomienie automatycznie
przerywane komutacji. nastepuje
wtedy, kiedy wiecej nie jest
identyfikowane zadne zaktocenie.
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styk przekaznika
otwarty, 11 - 14 s
przerywane

Wypadniecie fazy (tylko w wypadku
typow 3 ~) Sterownik dysponuje wbu-
dowanym przekaznikiem kontroli faz.

W przypadku zaktdcen sieci (awaria

bezpiecznika czy uszkodzenie fazy sieci)
urzadzenie wytacza sie w opdznieniem
(ok. 200 ms). Funkcja jest dostepna tylko
w wypadku dostatecznego obciazenia
sterownika.

Po odtaczeniu urzadzenia, w wypad-
ku obecnosci dostatecznego zasila-
nia sieciowego préba ponownego
uruchomienia nastepuje po uptywie
ok. 15 sek. Jest to dokonywane
dotychczas, poki nie zostang wzno-
wione wszystkie 3 fazy sieci zasilania.

Sprawdzenie sieci zasilajacej

styk przekaznika
otwarty, 11 - 14 s
przerywane

Silnik zablokowany
Jezeli przy istniejgcej komutacji w ciggu
8 sec. nie bedzie zmierzona zadna liczba
obrotéw > 0, btad “Sinik zablokowany”
zostanie skasowany.

Sterownik EC jest wytgczany, ponow-
na préba uruchomienia nastepuje
po uptywie ok. 2,5 sec. Ostateczne
wytaczenie nastepuje po czwartej

bezskutecznej prébie uruchomienia.

Po czym jest potrzebne zresetowanie
przez zezwolenie lub przerywanie

napiecia sieci zasilajacej.

Sprawdzi¢, czy silnik moze swobod-
nie obracac sie

styk przekaznika
otwarty, 11 - 14 s
przerywane

Usterka IGBT
Zwarcie doziemne lub zwarcie uzwojenia
silnika

Sterownik EC jest wytaczany,
ponowna préba uruchomienia
nastepuje po uptywie ok. 60 sec. F
Kod 9 Ostateczne wytaczenie, jezeli
po drugiej prébie rozruchu w ciagu
60 sec. rozpoznawanie btedu jest
przedtuzane.

Po czym jest potrzebne zresetowanie
przez zezwolenie lub przerywanie
napiecia sieci zasilajacej.

styk przekaznika
otwarty, 11 - 14 s
przerywane

Podnapiecie ZK
Jezeli napiecie pomiedzy obwodami
opuszcza sie ponizej ustalonej wartosci
granicznej, wowczas nastepuje wytacze-
nie urzadzenia.

Przy ponownym wzrastaniu napiecia
pomiedzy obwodami powyzej
wartosci granicznej w ciggu 75 sec.,
nastepuje automatyczna proba
uruchomienia.

Jezeli napiecie pomiedzy obwodami
w ciggu powyzej 75 sec. przeby-
wa ponizej wartosci granicznej,
nastepuje wytaczenie urzadzenia z
komunikatem zakt6cenia.

8 x

styk przekaznika
otwarty, 11 - 14 s
przerywane

Nadnapiecie ZK

Jezeli napiecie pomiedzy obwodami
wzrasta powyzej ustalonej wartosci gra-
nicznej, wowczas nastepuje wytaczenie

silnika.

Przyczyna zbyt wysokiego napiecia

wyjsciowego lub pracy silnika w trybie
generacyjnym.

Przy ponownym obnizeniu napigcia
pomiedzy obwodami ponizej
wartos$ci granicznej w ciagu 75 sec.,
nastepuje automatyczna proba
uruchomienia.

Jezeli napiecie pomiedzy obwodami
W ciggu powyzej 75 sec. pozosta-
je powyzej wartosci granicznej,
nastepuje wytaczenie urzadzenia z
komunikatem zaktocenia.

styk przekaznika
zamkniety, 11 - 14
sg zmostkowane

Przerwa na schtodzenie IGBT
Przerwa na ok. 60 sec. dla schtodzenia
IGBT
Ostateczne wytaczenie po 2 przerwach
na schtodzenie patrz Kod 6
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8.2.9. FILTRY

Stosowane s3 kieszeniowe i kasetowe, z materiatu syntetycznego lub widkna szklanego. Filtry
powinny zosta¢ wymienione z chwilg sygnalizacji alarmu filtra na sterowniku. Zatkane filtry zwiekszaja
opory w systemie wentylacyjnym, przez co centrala zuzywa wiecej energii elektrycznej. Jesli centrala
wentylacyjna pracuje na dwoch predkosciach, sprawdzenie droznosci filtréw nalezy wykonywaé na
maksymalnej predkosci jednostki. Stosowane filtry sg jednorazowe i nie zalecamy ich czyszczenia.
Przed wymiang filtrow centrale wentylacyjna nalezy wytaczy¢.

8.2.10. SAP (System Alarmu Pozarowego)

Standardowo wyprowadzone w rozdzielni zaciski do podtaczenia sygnatu SAP z obiektu. Po
otrzymaniu takiego sygnatu centrala jest zatrzymana i zostaje zgtoszony stan alarmu. Opisany stan
trwa do czasu nim obstuga sprawdzi i potwierdzi przyczyne zgtoszenia. W przypadku nie korzystania,
nalezy zatozy¢ zwore na zaciskach przytgczeniowych. Sygnat zdalny SAP umozliwia opcjonalnie na
ustawienie sterownika w tryb: praca wentylatora nawiewnego lub wyciggowego, ewentualnie praca.

9. PRZYGOTOWANIE DO ROZRUCHU

Rozruch centrali przy oddaniu do eksploatacji instalacji wentylacyjnej musi by¢ przeprowadzony
wytacznie przez odpowiednio wykwalifikowany i przeszkolony personel. Przed rozruchem nalezy
doktadnie oczysci¢ wnetrze urzadzen i instalacje kanatéow. Sprawdzi¢ czy:

» w trakcie prac montazowych nie zostaty uszkodzone elementy urzadzen i instalacji, automatyki

lub wyposazenia automatyki,

» wszystkie urzadzenia wentylacyjne sa zainstalowane mechaniczne i podtgczone do sieci

wentylacyjnej,

» przewody uziemiajace faczace centrale z kanatami wentylacyjnymi sa zamontowane,

» instalacja hydrauliczna i freonowa jest catkowicie zainstalowana i przygotowana do pracy,

a medium grzewcze lub chtodnicze jest dostepne podczas rozruchu,

» odbiorniki energii elektrycznej sa okablowane i gotowe do pracy,

» zamontowane sa syfony i instalacja odptywu skroplin z tac ociekowych,

» wszystkie elementy automatyki s zainstalowane i okablowane.

Gdy centrale dachowe sg podtaczone do kanatéw wentylacyjnych i nie sg uruchomione
lub sg wytaczone z eksploatacji moze w okresie grzewczym wystapic¢ zjawisko skraplania
sie wilgoci wewnatrz centrali wynikajgce z grawitacyjnego ruchu powietrza wew.
kanatéw wentylacyjnych. W ekstremalnych przypadkach moze réwniez dojs¢ do
szronienia wnetrza centrali. Bezwzglednie nalezy zapobiega¢ w/w przypadkom np.
poprzez odtaczenie centrali od kanatow wentylacyjnych tak aby zniwelowa¢ wplyw
ruchu grawitacyjnego powietrza w kanatach wentylacyjnych.

9.1. INSTALACJA ELEKTRYCZNA

Przed zamknieciem skrzynek podtaczeniowych odbiornikdw energii elektrycznej nalezy sprawdzic:
» na podstawie posiadanych schematéw elektrycznych zgodnos$¢ potaczen przewodow
i potaczen miedzy zaciskami,

» prawidtowos¢ zastosowanych zabezpieczen wszystkich odbiornikéw energii elektrycznej,

» dokrecenie wszystkich $rub oraz prawidtowos¢ zamontowania elementéw przytrzymujacych
i potaczen elektrycznych (réwniez nieuzywane zaciski pomocnicze - jesli wystepuja),

» przewody ikable pod wzgledem spetnienia wszystkich wymagan dotyczacych ochrony,sposobu
utozenia, przekroju itd.,

» prawidtowos¢ wykonania potaczen uziemiajacych i ochronnych,

» wnetrze skrzynek podtaczeniowych czy nie pozostawiono w nim resztek przewodow,

» stan uszczelek i powierzchni uszczelniajgcych.
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9.2. FILTRY

Filtry powietrza w centralach klimatyzacyjnych zapobiegaja przenikaniu pytu i kurzu do
wentylowanego pomieszczenia. Poza tym w skuteczny sposob zabezpieczaja przed zabrudzeniem
pozostate elementy funkcjonalne centrali, przede wszystkim wymienniki ciepta. Centrala zawsze
musi by¢ eksploatowana z zamontowanymi filtrami. Przed zamknieciem centrali nalezy:

» usunac folie zabezpieczajaca filtry,

» zamocowac filtry w prowadnicach,

» sprawdzi¢ stan filtrow i szczelnosé zamocowania w prowadnicach,

» sprawdzi¢ nastawy presostatéw roznicowych, (jesli sa zamontowane) okreslajgcych

dopuszczalng réznice cisnienia statycznego kwalifikujaca filtr do wymiany. Nastawy powinny

by¢ zgodne z obowigzaujaca wersja normy PN-EN 13053.

9.3. NAGRZEWNICA WODNA

Nalezy sprawdzi¢:
» stan lamel nagrzewnicy,
» prawidtowos¢ podiaczenia rurociagdw zasilajacego i odptywowego,
» czy kapilara termostatu zabezpieczajagcego przed zamarznieciem wymiennika jest trwale
przymocowana do obudowy nagrzewnicy,
» nastawe termostatu zabezpieczajgcego przed zamarznieciem wymiennika (nastawa
fabryczna+ 5°C),
» czy zawor regulacyjny nagrzewnicy jest zainstalowany zgodnie z umieszczonymi na jego
obudowie oznaczeniami.

9.4. WYMIENNIK PRZECIWPRADOWY

Nalezy sprawdzi¢ czy:
» stan lamel wymiennika (zanieczyszczenia, uszkodzenia mechaniczne),
» dziatanie przepustnicy zamontowanej na wymienniku przeciwprgdowym (przed
uruchomieniem centrali czes¢ przepustnicy obstugujaca obejscie wymiennika powinna by¢
zamknieta),
» prawidtowos¢ zainstalowania syfonu oraz drozno$¢ instalacji odptywowej skroplin, przed
uruchomieniem centrali syfon zala¢ woda.

9.5. ZESPOt WENTYLATOROWY

Nalezy sprawdzi¢ czy:
» w otoczeniu wentylatora nie znajduja sie zadne przedmioty, ktére mogtyby by¢ wessane do
wirnika po jego uruchomieniu,
» wirnik wentylatora obraca sie swobodnie, bez ocierania o fragmenty obudowy,
» silnik jest prawidtowo ustawiony i czy instalacja oraz warunki pracy odpowiadajg danym
zapisanym na tabliczce znamionowej (napiecie zasilania, prad, czestotliwo$¢, potaczenia
uzwojen),
» wirnik silnika obraca sie swobodnie bez ocierania o stojan,
» powietrze chtodzace silnik moze swobodnie doptywac i wyptywaé z obudowy silnika,
» potaczenia uziemiajace i ochronne sa wiasciwie wykonane,
» nie bedzie przekroczona projektowa predkos¢ obrotowa wentylatora (patrz dane techniczne
centrali),
» wszelkie $ruby, elementy przytrzymujace i potgczenia elektryczne s3 mocno dokrecone,
» przewody zasilajace znajdujace sie wewnatrz sekcji wentylatorowej sg oddalone od wszystkich
ruchomych elementéw napedu i zamocowane odpowiednimi uchwytami do przewodow
elektrycznych,
» wszystkie przepustnice na sieci kanatéw wentylacyjnych ustawione sg zgodnie z projektem,
» kierunek obrotu wirnika jest zgodny ze strzatka umieszczona na obudowie wentylatora,
» wigczy¢ impulsowo wentylator, w przypadku odwrotnego kierunku obrotéw nalezy zamienié
ze soba dowolne dwie fazy w puszce zaciskowej silnika lub zmieni¢ kierunek obrotéw na
przemienniku czestotliwosci,
» po wykonaniu powyzszych czynnosci sprawdzajacych nalezy starannie zamknac wszystkie
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panele inspekcyjne urzadzenia,

fﬁ Praca urzadzenia przy otwartych panelach inspekcyjnych jest niedozwolona.

10. ROZRUCH I REGULACJA

Rozruch ma na celu stwierdzenie, ze centrala jest wykonana zgodnie z projektem i nadaje sie
do eksploatacji. Czynnosci rozruchowe i regulacje instalacji wentylacyjnej i klimatyzacyjnej moze
przeprowadzaé jedynie wykwalifikowana grupa rozruchowa, wyposazona w zestaw podstawowych
przyrzadéw pomiarowych. Po wykonaniu czynnosci opisanych w rozdziale ,Przygotowanie do
rozruchu”mozna przystapi¢ do pierwszego uruchomienia.

Wentylator nalezy uruchomi¢ ze zmniejszonym obcigzeniem i doprowadzi¢ do parametrow
zblizonych do zatozonego punktu pracy. W trakcie zwigkszania obcigzenia stale kontrolowa¢ prad
pobierany przez silnik.

Bezwzglednie nalezy przestrzegac zasade, ze dla projektowych parametréw powietrza
natezenie pradu zasilajgcego silnik wentylatora nie moze przekraczaé wartosci
Znamionowe;.

Zaleca sie, aby w uktadzie funkcjonowania automatyki zapewni¢ wstepne otwarcie
przepustnic na wlocie centrali przed uruchomieniem wentylatora. Ma to wplyw na
trwatos¢ i prace przepustnic.

Niespetnienie zalecen dotyczacych pierwszego uruchomienia moze doprowadzi¢ do przeciazenia

silnika wentylatora i jego trwatego uszkodzenia. Po uruchomieniu nalezy sprawdzi¢ czy:

» nie stychac niepokojacych odgtoséw i nienaturalnych mechanicznych dzwiekoéw,

» nie odczuwalne sa drgania centrali, ktére mozna uznad za zbyt duze.
Centrala powinna pracowac¢ przez okoto 30 min. Po tym czasie wytaczy¢ ja i dokonac przegladu
poszczegodlnych sekgji. Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na:

» filtry (czy nie ulegty uszkodzeniu),

» skutecznos¢ odptywu skroplin,

» zespot wentylatorowy.

Po dokonaniu rozruchu nalezy wymienic¢ lub wyczyscic filtry wstepne. Uzyskanie zatozonych efektow

dziatania uzaleznione jest miedzy innymi od przeprowadzenia regulacji i pomiaréw kontrolnych.

10.1. POMIAR ILOSCI POWIETRZA I REGULACJA WYDAJNOSCI CENTRALI

Przed przystapieniem do pomiardw i regulacji nalezy sprawdzi¢ czy przepustnice oraz elementy
regulacyjne przy wszystkich kratkach lub anemostatach oraz na kanatach sg ustawione zgodnie
z projektem. Centrala jest wyposazona w krééce pomiarowe przeznaczone do pomiary réznicy
ciSnienia pomiedzy lejem wlotowym wentylatora, a komora przed wentylatorem. Na podstawie tej
wartosci oraz statego wspotczynnika dedykowanego dla danej wielkosci wentylatora mozna obliczy¢
aktualny strumien przeptywu powietrza wg ponizszego wzoru:

Qu=k * VdP
Qv - objetosciowy strumien przeptywu powietrza [m*/h]. W przypadku gdy w centrali wystepuja 2 wentylatory w tym samym
strumieniu przeptywu powietrza wartos¢ Qv nalezy przemnozy¢ przez 2.

k - kazdorazowo podane jest na tabliczce znamionowej urzadzenia, wartos¢ wsp. k podana jest dla gestosci powietrza 1,2 kg/m?.

dP - zmierzona wartos¢ réznicy cisnien [Pa]

W przypadku gdy obliczona wartos¢ rozni sie od projektowanej nalezy wykonac korekte nastaw
czestotliwosci na przemienniku czestotliwosci tak aby uzyskac zadany strumien przeptywu powietrza.
Przy zmianie obrotéw wentylatora na wieksze, nalezy bezwzglednie kontrolowac pobér pradu przez
silnik i nie dopusci¢ do przekroczenia pradu znamionowego. W razie koniecznosci nalezy zwrocic
sie do autoryzowanego serwisu firmy Juwent lub bezposrednio do Dziatu Technicznego firmy w
celu okreslenia mozliwych max obrotow wentylatora lub max dopuszczalnej wartosci czestotliwosci
pradu jaka mozna ustawic na przemienniku czestotliwosci dla danej wielkosci wentylatora.
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Jezeli na podstawie projektu warto$¢ niepewno$¢ pomiaru strumienia przeptywu
powietrza dla catej instalacji nie zostata okreslona inaczej niz przewiduje to norma
PN-EN 12599-2002 wartos¢ te uznaje sie za prawidtowa jezeli nie przekracza +15%
wartosci projektowanej.

10.2. REGULACJA NAGRZEWNICY WODNEJ

Regulacja wydajnosci nagrzewnicy polega na sprawdzeniu efektu jej dziatania od strony powietrza
przez pomiary temperatury powietrza przed i za nagrzewnica, przy ustalonych zgodnie z projektem
temperaturach zasilania i powrotu oraz ilosci przeptywajacego czynnika grzewczego.
Regulacje wydajnosci nagrzewnicy dokonuje sie po ustaleniu wtasciwej ilosci powietrza
przeptywajacego przez centrale.
Wydajnos¢ nagrzewnicy regulowana jest zmiang temperatury zasilania wody. Uzyskuje sie to
poprzez mieszanie w zaworze tréjdrogowym wody zasilajacej o wysokiej temperaturze, z woda
0 nizszej temperaturze powracajacg z nagrzewnicy. Po zmieszaniu woda zasilajagca nagrzewnice
osigga odpowiednia temperature zalezng od stopnia zmieszania. Warunki zewnetrzne zblizone
do obliczeniowych wystepuja w cyklu rocznym w ciggu stosunkowo krotkiego czasu. W wiekszosci

przypadkdéw trzeba sie liczyé z wykonaniem regulacji w warunkach posrednich, dla ktérych nalezy
zastosowac odpowiednie przeliczenie na parametry projektowe.

Jezeli na podstawie projektu warto$¢ niepewnos¢ pomiaru temperatury powietrza za

nagrzewnica nie zostata okreslona inaczej niz przewiduje to norma PN-EN 12599-2002

wartosc te uznaje sie za prawidtowa jezeli nie przekracza +2°C wartosci projektowane;.
Sprawdzenie dziatania termostatu zabezpieczajgcego wymiennik przed zamarznieciem mozliwe
jest tylko wtedy, kiedy temperatura powietrza naptywajagcego na wymiennik jest nizsza od nastawy
na termostacie (fabryczna nastawa +5°C). Najbezpieczniejsze jest wykonywanie tej czynnosci w
przypadku, kiedy temperatura naptywajacego powietrza jest o 1-2 stopnie wyzsza od zera. Wéwczas
przy pracujacej centrali nalezy zamkna¢ na chwile doptyw czynnika grzewczego i obserwowad, czy
termostat zadziata. Czynnosci te powinno sie przeprowadzi¢ przed dopuszczeniem centrali do
normalnej eksploatacji.

11. EKSPLOATACJA I KONSERWACJA

Osoby odpowiedzialne za obstuge centrali powinny zapoznal sie z niniejsza
dokumentacja przed rozpoczeciem jakichkolwiek czynnosci eksploatacyjno-
konserwacyjnych. W przypadku braku personelu posiadajgcego okreslone umiejetnosci
techniczne przeglad biezacy central winien by¢ dokonany przez Autoryzowany Serwis
JUWENTU.

Wszelkie uszkodzenia centrali lub jej czesci wynikajace z nieprzestrzegania wytycznych
zawartych w dokumentacji, nie beda podlegaty naprawom gwarancyjnym. Podstawowe
dane techniczne centrali takie jak rodzaj, typ i wymiary wazniejszych elementéw (filtry,
wymienniki ciepta,wentylatory, silniki elektryczne) zawarte sa w Karcie Danych
Technicznych dofaczanej do kazdego urzadzenia.

Czynnosci obstugowe centrali winny by¢ przeprowadzane wytacznie przy niepracujgcym
urzadzeniu. Dla zapewnienia bezpiecznej obstugi urzadzenia na zewnatrz sekcji bazowej
musi by¢ zamontowany wytacznik serwisowy odcinajacy doptyw pradu do silnikow
wentylatorow podczas prac serwisowych.

Roztgczenie obwodu zasilania musi odbywac sie w stanie bez napieciowym.
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Staranna, regularna konserwacja i kontrola stanu technicznego centrali i jej wyposazenia
jest niezbedna w celu wykrycia usterek we wczesnym okresie, przed wystgpieniem
wiekszych uszkodzen.

W niniejszej dokumentacji podane sa tylko ogdlne wskazowki dotyczace okresow kontrolnych
dla bezbtednego dziatania centrali z uwagi na réznorodne zewnetrzne warunki ich dziatania i
eksploatagji. Okresy kontrolne musza, zatem zosta¢ dostosowane do istniejacych warunkéw
(zanieczyszczenie, ilos¢ uruchomien, obcigzenie itd.). Obstugujacy centrale powinni od momentu jej
uruchomienia prowadzi¢ na biezgco zapisy w znajdujacej sie na Karcie Gwarancyjnej ,Tabeli
przegladéw i konserwadji’, w ktdrej nalezy odnotowac prace wynikajace z normalnej, rutynowej
obstugi urzadzenia.

Starannie prowadzony rejestr jest jedynym wiarygodnym dokumentem potwierdzajagcym stan
pracy urzadzenia, termin przegladdw biezacych, zaobserwowane ewentualne nieprawidtowosci w
dziataniu urzadzenia.

nalezy postugiwac sie numerami fabrycznymi urzadzenia umieszczonymi zaréwno na
obudowie jak i w dokumentach przynaleznych do centrali.

Dtugosc okresow pomiedzy poszczegdlinymi czynnosciami okreslono przy zatozeniu pracy
centrali w systemie "non stop”oraz w instalacji charakteryzujacej sie matym zapyleniem i
brakiem innych uwarunkowan, zakt6cajacych normalne funkcjonowanie pracy urzadzenia.
W srodowiskach charakteryzujacych sie duzg zawartoscig pytu w nawiewie i/ lub wywiewie
nalezy czesciej dokonywac kontroli.

Czesci zamienne oraz akcesoria do centrali zamawia sie w najblizszym Autoryzowanym
Serwisie JUWENTU. Podczas sktadania zamdwienia nalezy poda¢ typ i numer fabryczny
urzadzenia. Informacje te znajduja sie na tabliczce znamionowej umieszczonej na sekgji
bazowej.

11.1. PRZEPUSTNICE

f W przypadku zaistnienia koniecznosci kontaktu z przedstawicielami JUWENTU bezwzglednie

Po stwierdzeniu nadmiernego zabrudzenia i ciezkiej pracy przepustnice nalezy oczysci¢ jednym
z podanych sposobdw:
» przy pomocy odkurzacza przemystowego z miekka ssawka,
» przedmuchad sprezonym powietrzem,
» umy¢ woda pod cisnieniem z dodatkiem $rodkéw myjacych nie powodujacych korozji
aluminium,
» szczegblng uwage nalezy zwrdci¢ na szczelno$¢ przepustnicy po jej zamknieciu, przede
wszystkim od strony powietrza zewnetrznego, gdyz w przeciwnym wypadku, moze doj$¢ do
zamarznigcia nagrzewnicy wodnej.

11.2. FILTRY

Przy standardowych warunkach pracy centrali filtry nalezy wymienia¢ mniej wiecej, co pét roku.
Wskaznikiem powodujgcym koniecznos$¢ wymiany filtréw (oprdcz wzrokowej obserwagji ich funkgji)
jest wzrost spadku cisnienia powyzej wartosci ustawionej na presostatach zgodnie z obowigzujaca
wersjg normy PN-EN 13053.

Stopien filtracji jest rozny dla poszczegdlnych typow filtrow, dlatego niezwykle wazne jest, aby
podczas wymiany zamontowac filtry o identycznej klasie filtracji.

Filtry plisowane i kieszeniowe przeznaczone sg do uzytku jednorazowego. Podczas wymiany filtra
nalezy rowniez wyczysci¢ sekcje filtracji poprzez odkurzenie lub wytarcie na mokro. W przypadku
zamawiania nowego zestawu filtréw w Autoryzowanym Serwisie JUWENTU nalezy podac rodzaj
filtra, klase filtra oraz wielkosc i typ centrali ewentualnie wielko$¢ i ilos¢ filtréw. Dane te podawane s
kazdorazowo na tabliczce znamionowej centrali umieszczonej na sekgcji bazowej.

Centrale zawsze musza pracowaé z zamontowanymi filtrami powietrza, poniewaz w przeciwnym
wypadku pobdr mocy przez wentylatory moze przekroczy¢ przyjete wartosci, co z kolei moze
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doprowadzi¢ do spalenia uzwojen silnika.
W ponizszej tabeli podano wymiary filtrow dla danej wielkosci centrali.

Wielkogé FILTR NAWIEWU FILTR WYWIEWU
centrali Wymiary | ilosé sztuk Klasa Wymiary | ilosé sztuk Klasa
RGS-05 495x310/96 1 F7 495x310/96 1 M5
RGS-10 695x385/96 1 F7 695x385/96 1 M5
RGS-25 895x460/96 1 F7 895x460/96 1 M5
RGS-40 545x520/96 2 F7 545x520/96 2 M5
RGS-60 645x590/96 2 F7 645X590/96 2 M5
RGS-90 795x600/96 2 F7 795x600/96 2 M5

11.3. NAGRZEWNICA WODNA

Nagrzewnica wodna w trakcie eksploatacji powinna by¢ wyposazona w automatyczny ukfad
zabezpieczajacy przed zamarzaniem. Alternatywa, w okresie zimowym, jest zasilanie nagrzewnicy
czynnikiem niezamarzajacym (np. roztwér glikolu). W przypadku wytaczenia doptywu czynnika
grzewczego lub przerwy w eksploatacji centrali i zaistnienia mozliwosci obnizenia temperatury
powietrza ponizej +5°C, nagrzewnice nalezy opréznié.
Minimum, co 6 miesiecy nalezy kontrolowa¢ stan zabrudzenia lamel nagrzewnicy. Zaleganie pytu na
powierzchni nagrzewnicy powoduje obnizenie mocy cieplnej nagrzewnicy oraz zwiekszenie spadku
ciSnienia po stronie powietrza. Nawet, jezeli centrala posiada filtry, z czasem od strony naptywu
powietrza dochodzi do osadzania sie pytu na lamelach nagrzewnicy. Po stwierdzeniu nadmiernego
zabrudzenia czyszczenie mozna przeprowadzi¢ stosujac nastepujgce metody:
» przy pomocy odkurzacza z miekka ssawka od strony wlotu powietrza,
» przedmuchanie strumieniem sprezonego powietrza w kierunku przeciwnym do normalnego
przeptywu powietrza kierujac strumien rownolegle do utozenia lamel,
» przemycie ciepta woda z dodatkiem srodkéw myjacych nie powodujacych korozji aluminium
i miedzi.Przed rozpoczeciem czyszczenia nalezy zabezpieczy¢ przed uwolnionym brudem
sasiadujace sekcje centrali.
» Dla uzyskania petnej sprawnosci cieplnej nagrzewnica musi by¢ dobrze odpowietrzona. Do
tego celu stuza korki odpowietrzajace, ktére powinny byé umieszone w najwyzszym punkcie
instalacji zasilajacej.
W czasie postoju urzadzenia przeptyw czynnika grzewczego powinien by¢ ograniczony do minimum
tak, aby temperatura wewnatrz urzadzenia nie przekraczata +60°C. Wzrost temperatury ponad ta
wartos¢ moze spowodowac uszkodzenie niektérych elementéw lub podzespotéw (silnik, tozyska,
elementy z tworzyw sztucznych itp.) zamontowanych w sagsiadujgcych z nagrzewnica sekcjach.
W przypadku nagrzewnicy zasilanej roztworem glikolu dodatkowo nalezy sprawdzi¢ zawartos$é
i gestos¢ glikolu w obiegu.

W przypadku gdy czynnikiem zasilajacym jest woda i wystapi diuzsza przerwa w
dostawie energii elektrycznej, uktad automatyki zabezpieczajgcy wymiennik przed
zamrozeniem nie zabezpieczy go przed uszkodzeniem w wyniku zamarzniecia czynnika
grzewczego. W takim przypadku nalezy bezwzglednie wymiennik oprézni¢, a nastepnie
osuszyc.

11.4. WYMIENNIK PRZECIWPRADOWY

Obstuga wymiennika sprowadza sie, do co czteromiesiecznego sprawdzenia jego stanu technicznego i
stopnia zabrudzenia ptyt aluminiowych. Nagromadzanie sie brudu w przeciwpradowych wymiennikach
ciepta jest czesto ograniczone do pierwszych 50 mm w wymienniku. Przed rozpoczeciem czyszczenia,
nalezy zabezpieczy¢ sasiadujace sekcje.
Niezbedne czyszczenie nalezy wykonac jedna z metod poprzez:

» odkurzanie miekka ssawka,

» przedmuchanie kanatéw strumieniem powietrza w kierunku przeciwnym do normalnego
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przeptywu powietrza,

» przemycie na catej dtugosci kanatoéw powietrznych wodg z dodatkiem Srodkéw myjacych nie
powodujacych korozji aluminium,

» w przypadku bardziej zabrudzonych wymiennikdw mozna czysci¢ poprzez sptukiwanie
strumieniem wody pod wysokim cisnieniem.

W trakcie czyszczenia podczas uzywania mechanicznych $rodkdédw do usuwania brudu nalezy
zachowac szczeg6lng ostroznos$¢, i zwrdci¢ uwage, aby ptyty wymiennika nie zostaty zdeformowane
ani uszkodzone.
Przy eksploatacji wymiennika w temperaturach ujemnych, wymiennik przed ponownym
uruchomieniem centrali musi by¢ doktadnie wysuszony
Ponadto nalezy sprawdzi¢:
» funkcjonowanie przepustnicy,
» stan tacy ociekowej,
» drozno$¢ systemu odptywowego skroplin,
» przed uruchomieniem centrali syfon wodny nalezy zala¢ woda,
» prawidtowos¢ zamontowania systemu zapobiegajacego szronieniu (jezeli wymiennik posiada),
» czy przepustnica obejsciowa zamyka sie catkowicie szczelnie, gdy odszranianie nie jest
konieczne .

11.5. ZESPOL WENTYLATOROWY

Przed rozpoczeciem jakichkolwiek prac (awaria, konserwacja, serwis) przy centrali, a w szczegdlnosci
przed otwarciem paneli inspekcyjnych sekcji wentylatorowej oraz usunieciem oston z czesci
znajdujacych sie pod napieciem, nalezy upewnic sie czy:

» urzadzenie zostato wiasciwie odfgczone od zasilania. Dotyczy to zaréwno obwodéw gtéwnych

i pomocniczych,

» wirnik jest w stanie spoczynku,

» wentylator ostygt i temperatura powierzchni nie grozi oparzeniem,

» wentylator jest zabezpieczony przed przypadkowym uruchomieniem.

11.6. WENTYLATORY

Wentylatory przeznaczone sa do przemieszczania powietrza bezpytowego lub lekko zapylonego. Nie
sg przeznaczone do agresywnych gazow, par ani powietrza mocno zapylonego. Praca wentylatora
w niewfasciwym $rodowisku moze doprowadzi¢ do uszkodzenia tozysk, korozji, niewywazenia
wirnika i wibracji. W przypadku czynnosci obstugowych wentylatora nalezy sprawdzic¢ czy:

» wirnik tatwo sie obraca,

» jest wywazony i czy nie wykazuje ,bicia”,

» wirnik jest dobrze zamocowany na osi,

» nie przesunat sie w stosunku do leja wlotowego,

» pofaczenie elastyczne (jezeli wystepuje) nie jest uszkodzone,

» wszystkie sruby mocujace elementy konstrukcyjne zespotu wentylatorowego sa dokrecone.
Utrata wywazenia wirnika moze by¢ spowodowana:

» osadzaniem sie pytu na topatkach wirnika,

» oderwaniem sie dodatkowych obcigznikow wywazajacych,

» uszkodzeniem fopatek wirnika.
Kontrole zabrudzenia wnetrza obudowy, wirnika i silnika nalezy przeprowadza¢, co 6 miesiecy
i w razie potrzeby nalezy czyscic¢:

» wnetrze obudowy za pomoca odkurzacza,

» wirnik za pomoca odkurzacza lub na mokro, tagodnym detergentem.

11.7. SILNIKI

Staranna, regularna konserwacja i kontrola stanu silnika jest niezbedna w celu wykrycia usterek przed
wystapieniem powaznych uszkodzen. Przed rozpoczeciem jakichkolwiek prac zwigzanych z silnikiem
lub innym wyposazeniem silnika, w szczegdlnosci przed zdjeciem oston zabezpieczajacych przed
bezposrednim dotykiem elementéw ruchomych lub mogacych znajdowac sie pod napieciem silnik
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powinien zosta¢ prawidtowo odtgczony od zrédta napiecia zasilania. Ponadto wszystkie obwody
dodatkowe i pomocnicze powinny zosta¢ rowniez odtgczone. Nalezy stosowac sie do ponizszych
zasad bezpieczenstwa:

» odtaczyd zasilanie,

» stosowac zabezpieczenie przed przypadkowym ponownym zataczeniem,

» sprawdzi¢ bezpieczne odizolowanie od zasilania,

» stosowac ostony na sasiednich czesciach bedacych pod napieciem.
Wszystkie wymienione powyzej srodki ostroznosci powinny zosta¢ utrzymane dopoki wszystkie
prace konserwacyjne niezostana ukonczone, i silnik nie zostanie w petni zmontowany i gotowy do
uruchomienia. W przypadku czynnosci obstugowych silnika wentylatora nalezy sprawdzic:

» czy okreslone dane techniczne sg spetnione (pobdr mocy, temperatura uzwojen, tozysk),

» czy nie wystepuja przecieki smaru,

» czy silnik dziata prawidtowo i czy nie nasilaja sie szumy pochodzace od silnika i fozysk,

» prawidtowos¢ zamocowania wszelkich mechanicznych i elektrycznych potaczen,

» rezystancje izolacji uzwojen,

» czy przewody i izolacje sg w dobrym stanie i czy nie wystepuja ich przebarwienia.
Wszelkie zauwazone zmiany i nieprawidtowosci powinny by¢ natychmiast usuniete. Ponadto nalezy:

» skontrolowad, czy silnik jest prawidtowo zamocowany, a sruby mocujace dokrecone,

» sprawdzi¢ stan zabrudzenia obudowy silnika.

Nadmierne zabrudzenie utrudnia chtodzenie silnika, co w konsekwencji moze doprowadzi¢
do przegrzania uzwojen silnika i jego uszkodzenia. Silnik mozna czysci¢ szczotka na sucho lub
przedmuchac suchym sprezonym powietrzem.

12. POMIARY KONTROLNE

Po przeprowadzonych przegladach i zabiegach konserwacyjnych nalezy przeprowadzi¢ kontrole
i regulacje parametréw pracy urzadzenia zgodnie z zaleceniami zawartymi w punkcie ,Rozruch
i regulacja”. Fakt przeprowadzenia konserwacji i wykonania pomiaréw kontrolnych musi by¢
odnotowany w tabeli przegladéw i konserwacji.

13. UTYLIZACJA

Utylizacje urzadzenia nalezy zleci¢ specjalistycznej firmie zajmujacej sie demontazem i utylizacja
tego typu urzadzen.

14. INSTRUKCJA BHP

Podtaczenie i rozruch central powinien sie odbywa¢ przez wykwalifikowany personel w
warunkach odpowiadajacych obowigzujacym przepisom, szczegdlnie w zakresie
eksploatacji urzadzen elektrycznych.

Nie wolno zatacza¢ napiecia sieci przed podtaczeniem centrali do instalacji ochronnej.

A Zabrania sie wykonywania prac remontowych i konserwacyjnych bez uprzedniego
wytaczenia zasilania elektrycznego centrali.
f Praca centrali przy zdjetym panelu inspekcyjnym z jakiejkolwiek sekcji centrali jest

zabroniona.

Osoba obstugujaca, wykonujaca naprawe lub konserwacje musi posiada¢ odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia wynikajace z przepiséw obowiazujgcych na terenie kraju, w
ktérym zamontowane jest urzadzenie.

Miejsce zamontowania centrali musi by¢ wyposazone w niezbedny sprzet ochronny
zapewniajacy bezpieczng obstuge oraz niezbedny sprzet ppoz. wynikajacy z przepisow
lokalnych.

Pomimo, ze urzadzenie zaprojektowano i wykonano zgodnie z wymogami norm, wedtug
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ich stanu w momencie uruchamiania produkgji, to prawdopodobienstwo wystapienia urazu lub utraty
zdrowia przy eksploatacji jest mozliwe. Prawdopodobienstwo to jest zwigzane z czestotliwoscia
dostepu do aparatu w trakcie jego uzytkowania, czyszczenia czy naprawach, obecnoscig oséb
w strefie niebezpiecznej, postepowaniu niezgodnym z zasadami bezpieczenstwa opisanymi
w instrukgji. Ciezkos¢ urazu ciata lub pogorszeniu stanu zdrowia zalezy od wielu czynnikéw, ktore
tylko czesciowo mozna przewidzie¢ uwzgledniajac w konstrukgji, opisujac i ostrzegajac w instrukgji
obstugi oraz ostrzegajac piktogramami umieszczonymi na urzadzeniu. Dlatego istnieje ryzyko
resztkowe w przypadku niedostosowania sie przez obstugujagcego do zalecen i wskazowek
zawartych w instrukcji obstugi oraz ostrzezen w postaci piktograméw umieszczonych na maszynie.

15. INFORMACIJE

Cykliczne przeglady dokonywane przez wykwalifikowane stuzby techniczne lub przez Autoryzowane
Serwisy JUWENTU gwarantuja niezawodna i bezawaryjna prace przez dtugie lata. W kazdej chwili
pracownicy serwisowi sg gotowi do udziatu w rozruchach urzadzen, pracach konserwacyjnych i do
Panstwa dyspozycji w sytuacjach awaryjnych.

Autoryzowane Serwisy JUWENTU prowadza sprzedaz czeSci zamiennych i materiatéw
eksploatacyjnych do central. Przy zamawianiu czesci nalezy podac typ i wielko$¢ urzadzenia oraz
bezwzglednie jego numer fabryczny.
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III. WARUNKI GWARANCJI

1. JUWENT Szymanski, Nowakowski Spotka jawna w Rykach, zwana w dalszej tresci Gwarantem, udziela gwarancji na centrale wyprodukowana
przez Gwaranta, z zastrzezeniem wymogu eksploatacji centrali zgodnej z warunkami okreslonymi w instrukgji obstugi i na warunkach okreslonych
ponizej.
2. Swiadczenia gwarancyjne wykonuja wytacznie Gwarant lub Autoryzowany Serwis (dalej w skrocie: ,Zobowiazany").
3. Udziela sie gwarancji na alternatywnych warunkach:
a) gwarancja standardowa — 24 miesigce od daty sprzedazy, w przypadku samodzielnego rozruchu urzadzenia bez udziatu Zobowigzanego,
b) gwarancja przedtuzona — 36 miesiecy od daty sprzedazy z zastrzezeniem zawarcia przez Kupujagcego umowy serwisowej z Gwarantem,
przedmiotem ktérej w szczegdlnosci sa:
- rozruch urzadzen przez Zobowigzanego (odptatnie),
— szkolenie osoby odpowiedzialnej za dozdr centrali (odptatnie),
- okresowe przeglady i konserwacja (odptatnie).
4. Niezaleznie od dtugosci gwarancji na centrale, gwarancja na grzatki nagrzewnic elektrycznych wynosi 12 miesiecy.
5. W przypadku centrali z wymiennikiem gazowym, warunki gwarangji na podzespot okresla karta gwarancyjna producenta tego elementu.
6. Urzadzenia wspotpracujgce z centralg, ale nie stanowigce jej czesci sktadowej (np. agregaty chtodnicze, wytwornice pary itp.) podlegaja
wyfacznie gwarangji udzielonej przez producenta urzadzenia.
7. Gwarancji podlega centrala jezeli spetnione sa tacznie nastepujgce warunki:
a) kupujacy przedstawi wazny Protokot rozruchu urzadzenia z formularzem Zgtoszenia serwisowego,
b) kupujacy dokonuje lub zleca dokonanie przegladéw biezacych i okresowych zgodnie z instrukcja obstugi potwierdzajac ten fakt w Karcie
przegladéw i konserwacji.
8. W okresie przedtuzonej gwarancji (36 m-cy) wytaczne prawo wykonywania przegladéw okresowych ma Zobowigzany. Wykonywane czynno-
sci nie przedtuzaja terminu gwarangji na centrale ani podzespoty.
9. Wady fizyczne, do ktérych nalezy takze brak wyraznie okreslonych przez Gwaranta wtasciwosci centrali, ujawnione w okresie gwarancyjnym
beda usuwane (naprawiane) nieodptatnie w miejscu instalacji centrali, w terminie nie dtuzszym niz 14 dni kalendarzowych liczac od daty zgtosze-
nia wady, chyba ze zajdzie konieczno$¢ doraznego importu czesci, ktory termin wyzej okreslony wydtuzy o czas niezbedny do pozyskania czesci.
W przypadku niemoznosci lub nieoptacalnosci naprawy Zobowigzany dokona wymiany centrali lub jej czesci na nowa.
10. O sposobie usuniecia wady decyduje Gwarant.
11. Wymienione w trakcie naprawy czesci przechodza na wtasno$¢ Gwaranta.
12. Wytaczona jest odpowiedzialno$¢ Gwaranta za uszkodzenia i/lub nieprawidtowg prace urzadzenia zaistniatg w szczegolnosci w wyniku:
a) uszkodzen mechanicznych bedacych nastepstwem wadliwego montazu w szczegdlnosci nieprawidtowego zamontowania instalacji zasila-
jacej, transportu dokonanego przez osoby inne niz Gwarant lub Zobowigzany,
b) nieprawidtowego przechowywania centrali, eksploatacji niezgodnej z instrukcja obstugi centrali, samowolnych modyfikacji czy prob na-
prawy,
c) wymiany czesci bez zgody Zobowiazanego, dalszego uzytkowania centrali ze zidentyfikowang przez Kupujacego usterka,
d) zdarzen losowych, sity wyzszej w tym zjawisk atmosferycznych,
e) btedow w obstudze, braku lub niewtasciwej konserwacji, regulagji lub eksploatacji niezgodnej z wytycznymi zawartymi w instrukcji obstugi,
f) stosowania do centrali nieoryginalnych czesci zamiennych i podzespotéw (silniki, wentylatory, filtry itp.) bez zgody Gwaranta,
g) nieprzestrzegania termindw okresowych przegladéw co 6 miesiecy i braku biezacej konserwacji miedzy tymi przegladami,
h) pracy centrali w srodowisku agresywnym chemicznie w stopniu, do ktérego centrala nie zostata przystosowana lub w srodowisku, ktérego
zapylenie wymaga wyposazenia pomieszczen w urzadzenia odpylajace,
i) stosowania wody zasilajacej i/lub wody kottowej o parametrach innych niz przewidziane w normie PN-85/C-04601.
13. Gwarancja nie obejmuje:
a) instalacji (systemow) obcego pochodzenia, w ramach ktorej centrala funkcjonuje,
b) kosztow czynnika i prac zwigzanych z powtdrnym napetnieniem uktadu chtodniczego na skutek rozszczelnienia urzadzenia (wymiennika),
) czesci ulegajacych normalnemu zuzyciu, materiatéw eksploatacyjnych (filtry, uszczelki, zaréwki, paski klinowe, bezpieczniki itp.),
d) czynnosci wykonywanych zgodnie z wytycznymi zawartymi w instrukgji obstugi centrali w ramach normalnej konserwadji i przegladéow,
e) kosztow dojazdu serwisu Zobowigzanego lub Gwaranta,
f) rekompensaty strat lub zwigkszonych kosztéw u Kupujacego spowodowanych unieruchomieniem central w okresie oczekiwania na na-
prawe gwarancyjna.
14. W przypadku bezzasadnego wezwania serwisu wszelkie koszty ponosi Kupujacy.
15. Potwierdzeniem dochowania termindw i zakresu czynnosci przewidzianych dla serwisu central jest adnotacja dokonana przez przeszkolone-
go pracownika poczyniona w Karcie przegladéw i konserwagji.
16. Gwarant ponosi odpowiedzialno$¢ za wady fizyczne centrali w granicach zwyktej wartosci wadliwych czedci, przez ktdéra rozumie sie ich
warto$¢ wedtug cen sprzedazy obowiazujacych u Gwaranta w dacie dokonania naprawy gwarancyjnej.
17. Gwarant nie odpowiada za szkody poniesione przez Kupujacego lub osoby trzecie wywotane ruchem centrali powstate w szczegdlnosci
wskutek nie dochowania warunkéw okreslonych w pkt 12.
18. W przypadku wymiany czesci lub podzespotu, okres gwarancyjny na centrale ulegnie przedtuzeniu o czas, w jakim Kupujacy pozbawiony
byt mozliwosci uzytkowania centrali.
19. Kupujacy udostepni Zobowigzanemu swobodny dostep do pomieszczen, w ktérych znajduja sie centrale. W przypadku centra zamontowa-
nych na znacznych wysokosciach, Kupujacy zapewni we wtasnym zakresie odpowiednie rusztowania i urzadzenia transportu pionowego . Kupujacy
zobowiazany jest dokona¢ demontazu hydraulicznego wymiennikéw.
20. Reklamacje nalezy sktada¢ do najblizszego Przedstawiciela pisemnie na formularzu zgtoszenia serwisowego faxem lub e-mailem wraz z kopia
Protokotu uruchomienia.
21. Zobowiagzany odmoéwi wykonania czynnosci gwarancyjnych (serwisu okresowego lub naprawy) w przypadku nieuregulowania Gwarantowi lub
Zobowigzanemu naleznosci za centrale lub za wczedniejszg ustuge.

DATA SPRZEDAZY PIECZEC 1 PODPIS

Specjalne Warunki Gwarancyjne:
Przedtuzenie okresu gwarancyjnego do ................ miesiecy.

Inne:
PIECZEC I PODPIS

@ JUWENT www._juwent.com.pl

33



IV. PROTOKOt ROZRUCHU URZADZENIA*

UZYTKOWNIK URZADZENIA:

MIEJSCE ZAINSTALOWANIA:

TYP URZADZENIA:

NUMER FABRYCZNY:

INSTALACJA T ROZRUCH

Nazwa i adres wykonawcy
Czynnos¢ pieczec / nazwisko / telefon
kontaktowy

Data i

podpis Uwagi

Instalacja mechaniczna

Podtgczenie
hydrauliczne

Podtaczenie
elektryczne

Protokét szczelnosci
uktadu chtodniczego

Rozruch

Pomiary

WYKONANE POMIARY PARAMETROW PRACY
NAWIEW WYWIEW

Wydajnos¢ powietrza Wydajnos¢ powietrza

Projektowana Zmierzona Projektowana Zmierzona
[m?/h] [m?/h] [m?/h] [m?/h]

Silnik Silnik

Prad znamionowy [A] Prad zmierzony [A] Prad znamionowy [A] Prad zmierzony [A]

*Rozruch urzadzenia nalezy wykonac zgodnie z odpowiednim rozdziatem z instrukgji obstugi.
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V. KARTA PRZEGLADOW I KONSERWACJI*

TYP URZADZENIA:

NUMER FABRYCZNY:

Przeglad wykonat

Data
przegladu

Zakres
czynnosci

Przepustnice

Filtry

Nagrzewnica

powietrza

Zespot
wentylatora

Odzysk ciepta

Automatyka
Uwagi

Sprawdzenie

Czyszczenie

Wymiana

Sprawdzenie

Czyszczenie

Wymiana

Sprawdzenie

Czyszczenie

Wymiana

Sprawdzenie

Czyszczenie

Wymiana

Sprawdzenie

Czyszczenie

Wymiana

Sprawdzenie

Czyszczenie

Wymiana

Sprawdzenie

Czyszczenie

Wymiana

Sprawdzenie

Czyszczenie

Wymiana

Sprawdzenie

Czyszczenie

Wymiana

Sprawdzenie

Czyszczenie

Wymiana

Sprawdzenie

Czyszczenie

Wymiana

*Przeglad urzadzenia nalezy wykona¢ zgodnie z odpowiednim rozdziatem z instrukgcji obstugi.
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VI. ZGLOSZENIE SERWISOWE

Data wypetnienia:

Rodzaj zgtoszenia GWARANCYJNE [] POGWARANCYJNE [] ODPATNE []

Uzytkownik urzadzenia (nazwa)

Osoba do kontaktu

Adres uzytkownika

Telefon, fax oraz e-mail

Typ urzadzenia

Nr fabryczny

Rok produkgji

Rozruchu dokonat

Opis uszkodzenia:

UWAGA:

PO SKOPIOWANIU I WYPEENIENIU PRZESLL) ZGLOSZENIE NA FAX LUB E-MAIL RAZEM Z KOPIA
PROTOKOtU URUCHOMIENIA.

Firma JUWENT przyjmuje zgtoszenia wypetnione czytelnie i kompletnie.

W przypadku zgtoszenia nieuzasadnionej reklamacji zgtaszajacy zostanie obcigzony kosztami serwisu.

Data wystawienia gwarancji Nr zlecenia (pieczatka firmowa)
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VII. DOKUMENTY DODATKOWE

W zaleznosci od konfiguracji centrali dodatkowo moga zosta¢ dotgczone na osobnych kartach
nastepujace dokumenty:

Karta Danych Technicznych
Karta Danych Technicznych zawiera wszelkie informacje nt. wartosci projektowanych
i obliczeniowych dotyczgcych parametréw powietrza oraz dobranych podzespotéw.

Deklaracja Zgodnosci

Zestawienie Podzespotdéw Zainstalowanych w Urzadzeniu;
W dokumencie tym znajduja sie wyspecyfikowane elementy, ktore zostaty zainstalowane
w urzadzeniu wraz z informacjami jednoznacznie je okreslajacymi z podziatem na
nawiew i wywiew.

Specyfikacja Elementéw Automatyki;
Zestawienie to przedstawia wykaz elementéw automatyki zainstalowanych w urzadzeniu
oraz na zamieszczonym rysunku elementy te przy pomocy oznaczen maja wskazang
lokalizacje. W przypadku braku automatyki firmy Juwent, dokument nie zostanie
dotaczony.

Wykaz Elementoéw Zataczonych do Centrali;
Zestawienie to jest dotaczane tylko w przypadku, gdy oprocz centrali dostarczane s
elementy niezainstalowane bezposrednio na lub w urzadzeniu, np. w przypadku, gdy
urzadzenie sktadane jest na miejscu u klienta. Wykaz taki odnosi sie do elementdéw
takich jak, kleje, uszczelki, sruby i innych.
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